Una proteina “misura” segmenti di Dna

Ricercatori di Sissa e Nih studiano le “molecole rimodellanti”, la cui assenza puo legarsi ai tumori

Una proteina della famiglia del-
le Iswi (Imitation Switch, o mo-
tori rimodellanti dei nucleoso-
mi] ha una facoltdh speciale:
senza aleun organo di senso a
disposizione & in grado tuttavia
di valutare lal zza di seg-
menti di Dna. Uno studio pub-
blicato sul “Journal of Statisti-
cal Mechanics: Theory and
Experiment” targato Sissa, Max
Planck Institutes e Nih ha sco-
perto come fa.

Immaginate un cromosoma
come se fosse una collana di
perle. Le perle in realta si chia-
mano nucleosomi e sono for-
mati dal filamento di Dna che
costituisce il cromosoma stes-
s0, arrotolato strettamente in-
torno a delle proteine, chiama-

te istoni, che funzionano un
po' come dei rocchetti, Ogni
nucleosoma & unito all'altro da
un pezzetto, che pud variare in
lunghezza, dello stesso filamen-
to di Dna. Le i:lerle 0550110
venire spostate lungo il filo, av-
vicinando o dﬂnntdndndu cia-
scuna dall’ altra, grazie all'azio-
ne di speciali proteine chiama-
te “motor rimodellanti”. Un ti-
po di questi motori ridistribui-
sce 1 nucleosomi in maniera
equidistante sulla “collana®.

Per sapere da che parte sposta-
re il nucleosoma, i motori devo-
no perd valutare la lunghezza
dei tratti di filamento fra uno e
I"altro. E qui sorge il problema:
come fa una semplice moleco-
la a "sentire” quanto & lungoun

pezzo di Dna? Ana Maria Flore-
scu, ricercatrice della Sissa di
Treste e Kuni Iwasa, dei Natio-
nal Institutes of Health (Nih)
statunitensi, hanno fornito una
risposta a questa domanda at-
traverso uno studio teorico. 5ia
Florescu che Iwasa hanno ini-
ziato questo lavoro mentre era-
no all'Istituto Max Planck di Fi-
sica dei Sisterni Complessi di
Dresda. «F una questione
“sensoriale”, ma non dimenti-
chiamo che stiamn parlano di
complessi proteici, che non
hanno organi di sensow spiega
Florescu. | due rdeercatori sono
stati ispirati da alcuni risultati
sperimentali precedenti, e han-
no costruito un modello del si-
sterna (nucleosomi, filamenti e

motori rimodellanti, immersi
in un ambiente liquido). «Quel-
lo che abbiamo osservato gra-
zie ai nostri calcoli & che pil
lungo & il filamento di Dna fra
un nucleosoma e I'altro, mino-
re & il tempo necessario al mo-
tore per legarsi a essos. [ fila-
menti immersi nel liquido in-
fatti tendo a fluttuare casual-
mente & ampiezza e velociti
del movimento dipendono dal-
la lunghezza del segmento. In
pratica pii il segmento & corto
e piil oscilla velocemente: «In
questo caso la molecola fa pii
fatica ad acchiappare il fila-
mento, & fino a che non si lega
ad esso non pub svolgere la sua
ariones, La misura del tempo
che serve al motore per legarsi

al Alamento & dunque un indi-
catore della lunghezza dello
stesso.

Lo scopo ultimo del Dna &la
sintesi proteica, processo che
inizia con il primo decisivo pas-
so della trascrizione genica:
pezz del codice contenuto nei
geni vengono copiat e servi-
ranno poi come matrice per as-
semblare nuove proteine. Per-
ché gquesto processo avvenga,
le basi azotate che costituisco-
nao il filamento di Dna devono
essere ragpiungibili. Quando
sono strettamente impacchet-
tate intorno agli istoni sono
dungue inutilizzabili. Il lavoro
di spostamento dei motori -
modellanti & fondamentale per
liberarli. Le molecole rimodel-
lanti sono molto importanti
per la salute dell'organismo. E
infatti, «alcuni studi hanno col-
legato certi tipi di cancro all’as-
senza O searsa presenza dei mo-
tori rimodellantis, conclude
Florescu.



