“Nano” fiocchi di grafene per trattare I'epilessia

Uno studio di Sissa e Universita di Trieste, con inglesi e spagnoli, analizza I'applicazione ad alcune patologie

Tamponare l'attivita delle si-
napsi con una tecnologia inno-
vativa basata sul grafene. Que-
sta & l'idea alla base del lavoro
appena pubblicato sulla rivista
Acs Nano, coordinato dalla Sis-
sa e dall'Universita di Trieste.
Lo studio ha svelato 'efficacia
dei fiocchi di ossido di grafene
nell'interferire con I'attivita del-
le sinapsi eccitatorie, un effetto
che in futuro potrebbe essere
sfruttato per nuovi trattamenti
di patologie come I'epilessia. Il
laboratorio di Laura Ballerini,
in collaborazione con 1'Univer-
sitd di Trieste, I'Universita di
Manchester e]l'Universita di Ca-

stilla-la Mancha, ha scoperto
unnuovo e:gproccio per modu-
larel'attivita delle sinapsi. Que-
stametodologia potrebbe esse-
re utile nel trattamento di con-
dizioni patologiche dove I'attivi-
ta elettrica nervosa & alterata.
Ballerini e Maurizio Prato (Uni-
versita di Trieste) sono i nomi di
punta del progetto che & inseri-
to nella “flagship” europea del
grafene, un?;lpgx collab%er:ﬁo-
ne internazionale della durata
prevista di dieci anni (per un
miliardo di euro di finanzia-
mento) che studia gli usi inno-
vatividi questo materiale.

Le terapie tradizionali per le

malattie neurologiche in gene-
re si basano sull'utilizzo di far-
maci mirati ad agire nel cervel-
lo o di approcci neurochirurgi-
ci. Oggi perd la tecnologia del
grafene sembra molto promet-
tente in questo tipo di applica-
zioni, e per questo sta riceven-
do molta attenzione da parte
della comunitad scientifica. I
metodo studiato da Ballerini e
colleghi si basa sull'uso di
“nano-fiocchi” (flake) di grafe-
ne, in grado di tamponareI'atti-
vita delle sinapsi semplicemen-
teconlaloro presenzain loco.
«Abbiamo somministrato -
in condizioni di esposizione

“cronica”, cioé ripendo I'opera-
zione ogni giorno per circa una
settimana - delle soluzioni ac-
quose di fiocchi di grafene a
normali colture di neuroni su
vetrino. Grazie all’analisi fun-
zionale dell'attivitd elettrica
neuronale abbiamo poi traccia-
to'effetto sulle sinapsi», spiega
Rossana Rauti, ricercatrice del-
la Sissa e prima autrice della ri-
cerca. Negli esperimenti le di-
mensioni dei fiocchi potevano
variare (10 micron o 80 nano-
metri) come anche il tipo di gra-
fene: in una condizione si usava
grafene normale in un'altra os-
sidodigrafene.

«L'effetto di
‘tamponamento’ dell'attivita si-
naptica si ottiene con i fiocchi
pit piccoli di ossido di grafene e
non nelle altre condizioni»,
spiega Ballerini. «L'effetto & si-
stematico e selettivo per le si-
napsi eccitatorie, mentre & as-
sente in quelle inibitorien.

Qual & l'origine di questa se-
lettivita? «Sappiamo che in li-
nea di massima il grafene non
interagisce chimicamente con
le sinalpsi, 0 comungque in ma-
niera limitata, il suo effetto &
probabilmente dovuto alla sem-
plice eglrlesenza in corrisponden-
za delle sinapsi», spiega Denis

Scaini, ricercatore della Sissa
fra gli autori dello studio. «Non
abbiamo ancora prove dirette,
ma la nostra ipotesi & che ci sia
unlegame conl'ampiezza dello
spazio sinapticon.

La somministrazione di solu-
zioni di fiocchi di grafene lascia
ineuroni vivi e intatti, per que-
sto motivo il team pensa che
potrebbero trovare spazio in ap-
plicazioni biomediche, per il
trattamento di alcune patolo-
gie. Una frale migliori candida-
tesembra esserel'epilessia, che
& caratterizzata da attivita elet-
trica nervosa alterata nel cervel-
lo. «Si potrebbe pensare ad un
rilascio farmacologico mirato
sfruttando la apparente seletti-
vita di interazione sinaptica
(ciog a livello della unita funzio-
nale di base dei neuroni) di que-
sti nano materiali», conclude
Ballerini.



