Nanoparticelle per catalizzatori piu e

1cienti

Su Nature Communications lo studio realizzato dagli scienziati della Sissa con I'Universita di Praga

Le nuove tecnologie hanno
“fame” di catalizzatori effi-
cienti e dai costi contenuti. I
materiali migliori sono costi-
tuiti da nanoparticelle, che de-
vono le loro proprieta proprio
alle dimensioni ridotte. Le sin-
gole icelle di catalizzatore
perd hanno la brutta tenden-
za ad aggregarsi in particelle
pil di, affievolendo la
propria efficacia.

Un gruppo di ricercatori
della Scuola Internazionale
Superiore di Studi Avanzati di
Trieste e del centro Democri-
tos dell'lstituto Officina dei
Materiali del Consiglio nazio-

nale delle ricerche (lom-Cnr),
con la collaborazione di altre
istituzioni, ha creato un mate-
riale che mantiene stabile il ca-
talizzatore “disperso” in ma-
niera stabile, aumentando co-
silefficienza del processo e di-
minuendo costi e sprechi. La
ricerca & stata appena pubbli-
cata su Nature Communica-
tions.

11 platino & uno dei costosi
metalli usati come catalizzato-
ri nelle nuove tecnologie che
servono per i processi chimici
industriali, le fonti di energia
rinnovabile, la riduzione
dell'inquinamento e tanto al-

tro ancora. In particolare, vie-
ne usato per le celle a combu-
stibile, dispositivi che trasfor-
mano l'energia chimica in
elettrica, senza passare attra-
verso la combustione.
Laricerca dimostra che I'ef-
ficienza maggiore si ottiene
quando il catalizzatore & di-
sponibile in forma di na-
no-particelle (sotto la dimen-
sione di 10-9 m). In parole po-
vere, pili il materiale & disper-
s0 e piccole sono le particelle,
piu & disponibile peril proces-
so di catalisi. Purtroppo, le leg-
gi della termodinamica spin-
gono le particelle ad

“appiccicarsi” le une alle altre
formando a ati pilt -
di e questo gsllI (:ngotiv% peg:?:rllli
il materiale con il passar del
tempo diventa pili scadente.
Come fare per mantenere la
“nanopolvere” massimamen-
te dispersa?

Un gruppo di scienziati Sis-
sa/Cnr lom (con la collabora-
zione dell'Univerzita Karlova
di Praga) ha studiato il modo
di produrre granuli di platino
cosl piccoli da essere costituiti
da un solo atomo e di mante-
nerli dispersi in maniera stabi-
le, sfruttando le proprieta del
substrato sul quale poggiano.

«ll lavoro teorico ha dimo-
strato che le discontinuita del
substrato chiamate step (gra-
dini), osservate negli esperi-
menti effettuati presso Sincro-
trone Trieste, tendono ad atti-
rare le nanoparticelle e a di-

arle, facendo si che vi re-
stino letteralmente attaccate
in forma atomicar, spiega il ri-
cercatore Stefano Fabris.

«Le particelle incollate ai
gradini non erano pit visibili
nemmeno con il microscopio
arisoluzione atomica, spiega
Nguyen-Dung Tran, uno stu-
dente di PhD della Sissa. «Tut-
tavia, la loro presenza veniva

rilevata dalla spettroscopia:

quindi c'erano, ma non erano

gih libere di muoversi e invisi-
ilin.

«Le nostre simulazioni al
computer hanno risolto que-
sto dilemma, dimostrando
che le particelle sugli step si ri-
ducono a singoli atomi», ag-
giunge Matteo Farnesi Camel-
lone, altro autore del nel lavo-
ro.
«Se la superficie viene inge-
gnerizzata creando un gran
numero di questi difetti, allora
la forza che ancorale particel-
le al substrato contrasta effica-
cemente quella di aggregazio-
ne», spiega Fabris.

Illavoro teorico, coordinato
da Fabris, ha permesso di for-
mulare un “sistema modello”
al computer in grado di preve-
dere il comportamento del
materiale.



