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Estato realizzato dai
ricercatoridella Sissa
diTrieste: misuraun
millimetro, in futuro
servira per curare
lelesionidel midollo

[[primo cervello
fatto In provetta
emadeinltaly
“Mima1neuron”

ELENADUSI

GRANDE solounmilli-
metro, ma & un cer-
vello vero e proprio.
E cresciuto non al-
l'interno di un cra-
nio,manellaboratoriodella Sis-
sa di Trieste: la Scuola interna-
zionale superiore di studi avan-
zati, che halavorato in collabo-
razione con l'universita della
citta e con I'Istituto italiano di
tecnologiadi Genova. Eil primo
“cervello in provetta” a tre di-
mensioni. Per tre settimane i
suoi neuroni sono cresciuti,
hanno stretto connessioni e si
sono scambiati segnali miman-
do quelche avviene nella testa.
Creare modelli di questo tipo
servedaunlatoacapirecomefun-
ziona l’organo pit misterioso del
nostrocorpo. llcervelloha 100 mi-
liardi di neuroni, che messi uno
accanto all'altro insieme alle loro
connessioni coprirebbero due
voltelacirconferenzadellaTerra.
Dall'altro, quando tutti i test sul-
la sicurezza saranno completati,
sara possibile realizzare fram-
mentiditessuto cerebraledatra-
piantare dopo ictus o lesioni del
midollospinale.
Tuttiimodellidiretidineuroni
in provetta erano finora falliti (si

Apre lastradaalla
realizzazione di
frammenti di tessuto da
trapiantare dopo unictus

erano fermati alle due dimensio-
ni) perché non erano cresciutisul
supporto giusto. A Trieste, come
pubblicato dalla rivista Scientific
Reports, hanno usatounaricetta
semplice, che hautilizzato fra gli
altri “ingredienti” acqua e zuc-
chero. In una zollettadizucchero
con granuli moltoregolari & stato
versato un polimero, cioé un ma-
teriale simile alla plastica. Inano-
tubi di carbonio aggiuntiinunse-
condomomentosisonofissatinel
polimero e hanno formato la
struttura spugnosa: resistente
ma elastica. Con dell’acqua, a
quel punto, lo zucchero & stato
sciolto elavatovia.llsostegnoera
pronto peresserepopolato da tes-
suto preso dal cervello di ratto
neonato: cellule abbastanza ma-
tureperdarvitaa neuroni eastro-
citi, ma abbastanza giovani per
potersi sviluppare e dar vita a
nuove connessioni.

Pochi giomi di coltura in labo-
ratorio sonobastati perrendereil
“cervello in miniatura” vivo. I

Il metodo

Le cellule del cervello
sono state fatte
crescere suuna
struttura spugnosa

La spugna

e formata da un reticolato
di nanotubi di carbonio

le sue dimensioni sono:
1 millimetro
o

X
1 millimetro
X v
0,4 millimetri

sviluppoperoraéavvenutoinma-
niera casuale: servirebbero sti-
moli esterni per “insegnare” alle
cellule adisporsi ordinatamente.
E parlare di pensiero per un mo-
dello cosi basilare & prematuro.
Ma rispetto agli esempi prece-
dentiaduedimensioni, il “cervel-
lo su una spugna” ha dimostrato
di mimare meglioi processi vitali
dei neuroni.

Il prossimo passo deiricercato-
ridi Trieste, coordinati da Laura
Ballerini, Denis Scaini, Susanna
Bosi, Rossana Rauti e Maurizio
Prato, sara cercare di capire se i
“cervelli in provetta” sono abba-

Le cellule
d

cervello

Ne sono cresciute

100mila

sulla spugna

Sono neuroni
dell'ippocampo
(I'area del cervello
implicata

nella memoria)

e astrociti

(cellule di sostegno
dei neuroni)

I neuroni
hanno
formato
connessioni
fraloro

e sisono
inviati segnali
come

nel cervello

connessione
di neuroni

La durata

Il modello
di cervello
& vissuto

fino a
3 settimane

Gli obiettivi
Comprendere
come i neuroni
sisviluppano
e comunicano

Realizzare
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L’inizio delle ostilita
e I'ingresso
dell’ltalia in guerra.

Mentre I'Austria viene annessa alla Germania
e I'ltalia fascista si allontana dalle democrazie
occidentali siglando il Patto d’acciaio con
Hitler, il 1° settembre 1939 I'invasione della
Polonia da inizio al conflitto.

iniziative.editoriali.repubblica.it

LAGUERRA,
OLTRE I CAMPI
DIBATTAGLIA.
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Una serie di film realizzati dai pit grandi
registi di Hollywood per presentare in presa
diretta i momenti piti importanti del confiitto.

stanza sicuri da poter essere im-
piantati all'interno di teste reali.
Sara necessario controllare che il
tessuto vivente non reagisca ma-
lea contatto con la “spugna” arti-
ficiale e capire come i nanotubi di
carbonioricevonoetrasmettonoi
segnali elettrici inviati dai nervi
lungo il midollo. Se tuttii test sa-
ranno positivi — i primi esperi-
mentisuirattipartirannoabreve,
ma ci vorra qualche anno prima
che la sicurezza sia dimostrata
nell'uomo—conil cervelloin pro-
vettapotrannoesseretrattatean-
chelelesioni del midollo spinale.
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L’ENTERVISTA
“Eunmodello3D
cheaiutera astudiare
['organoreale”

L nostro modello di cervello
non puo essere definito un
organo pensante» precisa
LauraBallerini,docentedel-
l'universita di Trieste e della Sissa,
coordinatrice di questo esperimento.

Come puo essere definito allora?

«Un modelloche mima alcune funzioni
dell'organoreale. Aquesto obiettivo lavo-
rano da anni molti gruppi nel mondo. Noi
per la primavolta abbiamorealizzatouna
struttura tridimensionale. Possiamo os-
servaremoltopit fedelmentequelcheav-
viene quando i neuroni si sviluppano, si
connettono e dialogano fraloro».

Cosa potrete capire?

«Tutteleideechecisiamofattifinorasu
comelecellulematurano, siadattanogra-
ziealfenomenodellaplasticita, oppurein-
vecchianoderivanodaricostruzioni adue
dimensioni. Ora abbiamo un modello pitt
fedele e possiamo rivedere alcune delle
vecchie teorie».

Iltessutoartificiale potraesseretra-

piantato?

«Eun'idea possibile, certo. l materiale
che abbiamo scelto per costruire la strut-
tura spugnosa € gia usato in ingegneria
dei tessuti. Ora come prossimo passo vo-
gliamo collegare il nostro modello ibrido
di cervello a un frammento di midollospi-
nale. L'obiettivo & vedere come i segnali
elettricisi propaganonellastrutturadina-
notubidi carbonio. Poi bisognera fare test
rigorosisulla sicurezzadi questomateria-
le, una volta impiantato nell’organismo. I
primi studiverranno svolti sui ratti».

Arriverete mai a creare un organo

pensante?

«No, none il nostroobiettivo. Abbiamo
ricreatoinlaboratorioirequisiti minimidi
funzionamento dei circuiti di neuroni,
non un cervello vero e proprio. Ma dopo
aver usato cellule dell'ippocampo po-
tremmo estendere l’esperimento ad altri



