Nodi molecolari, come quelli dei velisti

Fra Trieste ed Edimburgo uno studio sulle forme dei “mattoncini” che facilitano gli assemblaggi

Trifoglio, Savoia, semplice... co-
me si costruisce un nodo
“molecolare” con una di queste
forme? O ancora meglio, quali
sono i pezzetti pit1 adatti per far
si che il nodo si auto-assembli?
Un teamn di scienziati ha studia-
to e catalogato che forma devo-
no avere i “mattoncini” moleco-
lari per potersi assemblare
spontaneamente in nodi con
forme specifiche, ognuna con
una sua possibile utilita nelle
nanotecnologie. Lo studio & sta-
to pubblicato sulla rivista Natu-
re Communications.

Lo sanno bene velisti e alpini-
sti: ogni nodo ha una sua fun-

zione. C'¢ quello che scorre,
quello che “galleggia”, quello
che si scioglie con un solo ge-
sto. Anche nell'ambito delle na-
notecnologie & utile avere a di-
sposizione diversi tipi di nodi
molecolari da sfruttare per
esempio come nano-gabbie
meccanicamente resistenti
trasportare composti chimici,
oppure per confinare e control-
lare reagenti tossici. Finoraino-
di molecolari sono stati prodot-
ti esclusivamente per sintesi
chimica, ottenendo costrutti su
scala atomistica.

Nello studio coordinato da
Cristian Micheletti, professore

della Sissa, il team di ricercatori
{provenienti anche dall'Univer-
sita di Edimburgo e dall'Univer-
sita di Padova) ha affrontato
una sfida finora inesplorata: ot-
tenere nodi di scala ben mag-
giore partendo da tasselli mole-
colari con forma specifica ed
estremi “appiccicosi” che per-
mettono ai frammenti di au-
to-assemblarsi spontaneamen-
te. Questi tasselli lasciati liberi
di muoversi e interagire in una
soluzione si appiccicano 'uno
con I'altro e formano delle uni-
ta tridimensionali complesse.
Come si fa a ottenere un nodo
di forma precisa con questo

processo? «& necessario studia-
re con precisione la forma del
tassello - spieﬁa Micheletti, co-
ordinatore dello studio -. Noilo
abbiamo fatto usando le simu-
lazioni al computer e abbiamo
stilato un “catalogo” di tasselli
per ogni usow. [l risultato del la-
voro & stato appena pubblicato
suNature Communications.
Nello studio & stato simulato
I'autoassemblaggio di tasselli di
varia foggia che interagiscono
in una soluzione virtuale, va-
riando di volta in volta dei para-
metri specifici nella forma dei
frammenti. «In questo modo
abbiamo selezionato le forme

migliori per assemblare vari tipi
di nodo» spiega Micheletti.

I nodi possono trovare appli-
cazioni nel campo delle nano-
tecnologie, per costruire na-
no-dispositivi con diverse fun-
zioni. «I1 nostro studio - conclu-
de Guido Polles, primo autore
dello studio - dovrebbe fungere
da guida per gli sperimentali
che%l;la pols)mmg)];c&liere quali
nodi molecolari produrre te-
nendo conto dellaloro facilita o
difficolta di assemblaggio spon-
taneon.

«Finora, gli sforzi di “design”
dei nodi molecolari - continua
Micheletti - hanno seguito la
naturale ‘grogressione della
complessita matematica dei no-
di. Noi abbiamo scoperto che
questa scala naturale di com-
plessita non correla necessaria-
mente con la facilita di assem-

blaggio.




