Ecco le caratteristiche del simulatore universale

Pubblicato lo studio che stabilisce il criterio di base che queste macchine dovranno esibire

Secondo molti i computer
quantistici avranno una gran-
de importanza nel futuro, ma
la ricerca in questo senso, no-
nostante gli sforzi, & ancora
nella sua infanzia. Uno degli
ostacoli & capire a quali criteri
deve rispondere un dispositi-
VO cﬂuantistioo per risolvere
problemi impossibili per i
computer tradizionali. Un te-
am internazionale di ricercato-
ri ha appena pubblicato unari-
cerca che stabilisce un criterio
di base che i simulatori quanti-
stici universali devono avere.
«ll computer quantistico
ud essere un ‘simulatore del-
a Natura globale» spiega Fa-

bio Franchini, ricercatore del-
la Scuola Internazionale Supe-
riore di Studi Avanzati di Trie-
ste, «& ciog una macchina in
grado di simulare la Natura co-
me quantistica, cosa che i cal-
colatori tradizionali non rie-
scono a fare»,

I computer quantistici sono
macchine che svolgono opera-
zioni sfruttando i fenomeni
della meccanica quantistica, e
possono svolgere funzioni di-
verse da quelle dei computer
attuali. Questa scienza e anco-
ra molto giovane e le macchi-
ne finora prodotte sono anco-
ra molto limitate. Franchini &
primo autore di uno studio ap-

pena pubblicato su Physical
Review X che stabilisce un cri-
terio di base che questo tipo di
macchine dovranno per forza
esibire, segnando cosi la dire-
zionein cuilaricercain questo
campo sidovra muovere.

Lo studio ha utilizzato meto-
dianalitici e numerici. «Quello
che abbiamo osservato - spie-
ga Franchini - & che un sistera
che non mostri la presenza di
“Fermioni di Majorana” non
pud essere un simulatore
quantistico universale».

I fermioni di Majorana sono
stati ipotizzati da Ettore Majo-
rana in un articolo del 1937 e
hanno caratteristiche del tutto

particolari: un fermione di
Majoranae anche lasuastessa
antiparticella:. «Questo wuol
dire che se un fermione di
Majorana incontra se stesso si
annichilisce - continua Fran-
chini -. Negli ultimi anni si &
ipotizzato che questi fermioni
trebbero trovarsi in stati del-
a materia utili per la computa-
zione quantistica, e il nostro
studio conferma che devono
essere presenti, con una certa
probabilita legata all'entangle-
ment, nel materiale utilizzato
perlamacchinas.
L'entanglement, o “azione a
distanza", & una proprieta dei
sisterni quantistici per cui

un’azione compiuta su una
parte del sisterna ha un effetto
su un'altra parte dello stesso si-
stema, anche se questo & stato
spezzato in due e le due parti
vengono portate lontanissi-
me.
«L'entanglement & un feno-
meno fondamentale nei com-
puter quantistici» spiega Fran-
chini. «Il nostro studio aiuta a
capire su quali tipi di macchi-
na la ricerca deve focalizzarsi
per costruire questo simulato-
re universale. Fino a ora infatti
in mancanza di criteri si & an-
dati avanti un po’ alla cieca,
con un grande dispendio di
tempo e risorse»,




