La “vestizione” nei superconduttori

Nuovo tassello nel puzzle di questo meccanismo fisico da uno studio del Sincrotrone

11 meccanismo fisico che gene-
ra la superconduttivita nei ma-
teriali ad alta temperatura criti-
ca (come i cuprati, che oggi ap-
f)aiono fraipili promettenti per
e applicazioni tecnologiche) re-
sta misterioso. Finora le osser-
vazioni sperimentali non han-
no chiarito se il fenomeno che
opera nei superconduttori tra-
dizionali - a bassa temperatura
critica - basato sul concetto di
“vestizione” {come lo chiama-
no i fisici) si possa osservare an-
che nei cuprati, ma uno studio,
pubblicato su Nature Commu-
nicatons, coordinato da Elettra

Sincrotrone di Trieste, dall'Uni-
versita di Trieste e dall'Universi-
ta Federico Il di Napoli (al quale
ha partecipato anche la Sissa),
sembra confermare questa ipo-
tesi.

«Immaginate una palla pe-
sante che rotola su una rete ela-
stica: cosa succede? chiede Da-
niele Fausti, ricercatore di Elet-
tra Sincrotrone e dell'Universi-
ta di Trieste. «[l movimento del-
la palla & rallentato perché ogni
spostamento viene accompa-
gnato da una deformazione del-
larete: I'oggetto non si compor-
ta pilt come una sfera che rotola

su un piano rigido ma come
una sfera “vestita” dalla defor-
mazione della retes. Perché il
concetto di vestizione & coslim-
portante? «Perché & con questo
che i fisici spiegano il fenome-
no della superconduttivita nei
superconduttori tradizional,
ciog quelli che funzionano a
temperature bassissimes.

«In questi materiali si verifica
una situazione in cui le sfere pe-
santi sono due: regolando in
modo adeguato la velocita del
movimento, & possibile per
esempio far muovere un’altra
palla nella “scia” della prece-

dente. Le due sfere si
“accoppiano” viaggiano insie-
me e Sl comportano come un
unico oggettor. Questo da
un’idea di quello che succede
agli elettroni nel reticolo cristal-
lino del materiale supercondut-
tore tradizionale. «Due elettro-
ni normalmente si respingereb-
bero, per via della carica di se-
gno uguale, ma in queste condi-
zioni Invece riescono a viaggia-
re insieme, dando origine alla
superconduttivita», continua
Fausti.

La superconduttivitd & una
proprieta dei materiali che pud

essere sfruttata in molti modi,
per esempio in campo medico
0 addirittura nei trasporti. Gli
scienziati hanno individuato al-
tre famiglie di superconduttori
come quella basata sugli ossidi
di rame, o cuprati, che esibisco-
no le loro proprieta a tempera-
ture sensibilmente piu alte e
che dunque promettono una
pit alta facilita d'uso. Il mecca-
nismo che agisce in questi nuo-
vi materiali perd resta misterio-
50.

«Le evidenze sperimentali
non hanno mostrato che quien-
tri in gioco la vestizione”, spie-
Ela Fausti. Che insieme a Fabio

ovelli, primo autore dello stu-
dio, e agli altri ricercatori coin-
volti, ha ideato una nuova tecni-
ca per guardare direttamente al-
la vestizione delle eccitazioniin
sisterni complessi.




