Superconduttori anche ad alte temperature

Uno studio triestino rivolto ad aumentare la possibilita d’'uso di questi importanti materiali

I superconduttori sono mate-
riali promettenti, con applica-
zioni dalla medicina ai traspor-
ti. Purtroppo perd, perora, il lo-
ro uso & limitato dalle tempera-
ture bassissime (prossime allo
zero assoluto) necessarie per-
ché la superconduttivita si ma-
nifesti. Alcuni materiali perd
potrebbero essere migliorati
ottenendo temperature criti-
che pii alte e meno “costose”
dal punto di vista energetico.
Un team di ricercatori coordi-
nato dalla Sissa ha studiato
una classe di conduttori ad alta
temperatura critica, aggiun-
gendo un tassello alla com-
prensione della fisica che sta
dietro a questi fenomeni.

“Imaging” e diagnostica me-
dica d’avanguardia, ma anche
treni a levitazione magnetica:
questi sono esempi di tecnolo-
gia dove i “superconduttori”
trovano impiego. 1 supercon-
duttori sono materiali in cui gli
elettroni fluiscono senza dissi-
pazione, e hanno caratteristi-
che molto speciali, come quel-
la di respingere ogni campo
magnetico. La fisica che spiega
il fenomeno & stata compresa
solo nei superconduttori a bas-
sa temperatura, quelli che ciog
manifestano leloro proprietaa
temperature vicine allo zero as-
soluto. | cosiddetti supercon-
duttori ad alta temperatura ri-
mangono invece uno dei mag-

giori misteri della fisica della
materia e gli scienziati negli ul-
timi anni stanno moltiplican-
do gli sforzi per comprendereil
fenomeno e migliorarne il ren-
dimento, come hanno fatto
Massimo Capone e colleghi
che hanno appena pubblicato
una ricerca sulla rivista Physi-
cal Review Letters. Lo studio ol-
tre che da Capone, responsabi-
le del pro(f:tto Erc Superbad, &
firmato Gianluca Giovan-
netti, del Cnr-Iom e della Sissa,
e da Luca de’ Medici della Eu-
ropean Synchrotron Radiation
Facility di Grenoble.

«Per funzionare i supercon-
duttori classici devono rag-
giungere temperature bassissi-

me, molto vicine allo zero asso-
luto. Questo rende il loro utiliz-
zo dispendioso e poco econo-
micor, spiega Capone. «Quasi
trent’anni fa sono state scoper-
te delle classi di materiali che
funzionano a temperature sen-
sibilmente pil alte, ma sempre
iuttosto basse, si parladi oltre
200°c sotto zero. Cisono pil ti-
pidi materiali, con caratteristi-
che e temperature critiche di-
verse», continua il ricercatore,
«la famiglia pil studiata & basa-
ta sul rame, un'altra, un po’
meno efficiente si basa sul fer-
ro, e proprio questa & quella
che abbiamo messo sotto esa-
men».
Come spiega Capone non

esiste accordo su come si origi-
ni il fenomeno nei diversi ma-
teriali e secondo alcuni scien-
ziati le spiegazioni potrebbero
essere diverse per le varie fami-
glie. «Noi abbiamo condotto
uno studio basato su teoria e si-
mulazioni che dimostra che
non & cosk: la spiegazione teori-
ca per i superconduttori a base
di rame e quelli ferrosi potreb-
be essere la stessa, e potrebbe
addirittura estendersi ad altri
materiali, come quelli basati
sul carbonio, come il fullerene,
un materiale che abbiamo stu-
diato estensivamente qui alla
Sissa. In pratica potrebbe esi-
stere una teoria unificata di
questi superconduttori».




